aim. cp. *» B * * *l a 

C 22 C 29/rXl ^ ^ O JL * 688 £ 

H**1W. 4t| 1982. 5. 20 m - ^ 

4* 1977. 12. 21 -a*..-* 

044 -a <& * 

*1*W C |5 L SM ^ of4 o]o> , 

AA4^} «f^^ 7f4tf^ 5i-f is 

9«fl!|<a **14 4 ^ a 

«_ ' ^ C^22D 

CBN si * w ^^aei, w ^ ^ 

*5** «u* TO**, X* «W4 44 

4«a*wKfj| <a-^-*s.-as. 3H ,,«, w ^ M i4i 

49i* <8-tf 

*io** * ±w 4+* ^ 

tig 

* IM-fr di***) i^ in 4^ ^., 4> 
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82-877 

*44 ItWi 4444 **.| *444 «>] mi, m *44* 4*4 SJ4. 

44*±*. *™*£4 3*4 ** o W 4, .14 4**), ^ 

44* 4* ^^4. 4M <4WJJ M< ^ ^ ^ 

44444. mix *4**4 **** wh, w ^ MfM w 

* *4-U W^Hi «^ 4444 44* 44 =3 -HI*- **4 *<4 *a «a 

121™ ***** ** ***** ™ * w < w « ~ 

* 444 44* 44 4* **44 w ^ *«* Wi a « 

AM* 44*4 +44 ±44* 4*4*4 a4 . 4*44. 

* 444 *4* *« 9! 44* 4**44 -4* *144 414 444 4444 44. 
J* CBN* *,**« w + ^ ^ ^ flJW ^ 

**4 W **4 44U «4W **4, 444 4s, ^ 
4444 44 4*44 »* *** **** * w <JLi ^ ^ ^ 
4-34 SH4* 44* A 44.CTi.Zr.HO, Sa(V.Nb,T.) 6a(Cr.Mo,W) * **4 W , W - 
4* .1**1 4* it4>««.| 44*? 84. 

*44 4*4***4* si**. 14. ' i<M 
41 .)* 44*4 44*** **4 44* a* *444 44444 41 44* *- 

" W **«* «*4. 4**4444 44*** 4*4 ** 4 ^ ^ 

* 44 44 **444 44**4 4444 4444. 44* 44***4 444 *44 
*44 4** 4-M* 444 44** 4**4. 

444 4*4 4*4 44** 41*4 * H* *44* 44 44 **444* *4* 
*4 4* S4- .. 

.14 4.144 *4* 44^J 4**4 CBN44 «t44* 4*4* *** ^4 4*tii 
4 CK«t* 4Ma sop.144 44^ 44***4 i* 4* 2*.)** «*4x. .,** * V i4 
** 4*444 ^4 ^4Ai **.-4*45U ia*44* 4*444 20kb.|44 700- c-l 
44 a*444 3*.l4 *44* *«*4. 

4*4* ia* 44* 4«H*£ 4-94 4*4* 4.1*«, w *«| 4 S) .,4. 

4* ww^ 1 *** i<W *^ KaC1 ^ ***** **** **a« 

WCBK4 4444444 «4* *^ H 4^4* 4^4 ,444* 4*4 ^ 
-*WJJ W *444. 

a CBX4 ^44* 44^ 44*4 **4 444 i4* 4* * y 4 . 

* 4-34 44 ±444 *4 ^4 4444 a * *** W 4* *=Sii4 4^14 >fl1>9 4 
4*«1 i^l444 444 *«!D* «I4* 4* * ^4 34. 

4 * 4-94 ±4444* 444 ^14^ 44*.) 4*1 WC-CO* ,***4 4 44(48)4. *4 CO 

— 1 6 - ' 




4"4*a 82-577 

44 44 ** 3*4 CBN *J444 **4 **J4H 444 3444 4«4* 44 4* J 4 4^*4 
**44 +44 244. 

44 4* i4* A*4* A*44 «44fe CBX4 4*4* 4*MA 80* 44A 4 *JL4 
SM* 34 *2H*4 * 444 424- * 424 *J4 4l*444 CBN4«3)44 44* 444A iGfi 
4444. • 

•I 44A4* CBN'4 44* 4*4 *~A4* -j** 4*4 + 214. 43** 4 4*4 44 44 
«|A 60%4 CBNojx 4+(»«)4 TECiA 4+44 A*44 i4* A44 ^.o|cf. 

435.* 2*| jloI^. CBN ^J44 444* 44A4feTCf44 4°J44 444 4^4 4:*4A 4 
4 Sj.2.4, TiN4* 4^44 CBN<tf4* 444-1A 4424. 

44 4* &4* 4* 4+* i-g-tHH CBX4 444 444 aa 4*44 4* TiX4" ***4 
CB.VJ444 4<tf44 4444* 4444. 

*^A 4*4* *+* 4444, * 1cUW*l CBX4 444 444 444A4* +4*2. 4a, 
5a44 44* 44 *4> 44*. 444, 444* « 4* 4*4 **4 444, >|4a^ 
4 Ti,Zr,Hf4 4*4. 444. 444*4 +4 4*4 44- 

44a,5a4 4<*4 44*. 44*. 44£* S 4*4 ^ixM* * 4*4 4*4 44 44*A 
4 ++4 4* 4** 444 44*4 4 A* * 4* «44 444* MX,±x4 =L444, 
<M* Ti,Zr,Hf,V,Xb,Ta4 *4* A4*4, xe 44**(2!ft> ** 444AA 44 « 444 <&4 
* 444^) M-N4A444 tf* *4<J4* A*44- 

*444 4AA4 4MXi=x4 X4 4*443 4*** 4*44 *44* 4*444 4^. X4 
«4 444 44444* 4-4 ++4 ±444 A*4* ** 444*4. 

4 4+4 444 4*4 44 2*44 *4. 

^4a*aa4 4444. 4-4 449*444* ±444 44*14 «4* * B 'i* 4*H 44 
444, 44 4* 44tiA* <S*44* 4A4 CHN^A* 43a4 4* 4*aa 44 44 
4. 4^l* 4^* 444 4** 4*4 444 4±* 4*4a SI 4. 

444-SL& 4 *4i^H 4«> ^*a«4 A<M 7V4* 44*4 ^44* ^4 4 

44M+ 

4 ^444 «J44 44* 444* 4<444 *444 4^A 444 4*4. 

AM* 444 11*44 $14 tf*4*i* 4 i** 44GK*)a 4a4 4* ^* *«i4^! tf4. 
iN4 * 4^4 44 iJi444 1**?* 4^4 ii4 4444a 4*4e ^j* 44 *4 
*44. 

^4^^a 444 1*4* 444 4-!± ^d* 4* ^4 *4 49444 «i* 4<^4 T!44 4 
4± 4^I*A* **«l ^44 ^ a* 1*4* 444 44- 
* ** 4A 4^4 44^* ^44. 

*CB.\*] 44405%ia)44 M14* 144«d. 4*4*^4 ^ 

4*^4 44^ 41^A4* **4 4*4 4 444 *J4. 4^ 4*4 'I* 4c| M^s. * 
44^ SI* ^4 *4**4 4444. 444 444^Ja. 4444 SI* 3 h| ^4444.444 <44 
44. 4* A 44*«i 4^4. 

CBN4 1* looo-c* 44* 4^44 SI^sa 4444* 4** 3*A* 4ii 4^.4 + o a4 . 
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82—877 

Zl 2ir« ™* ***** *** **** M * ™ *** ™« + «* 

* (W«t«M* 4**. o W ba, 444 44 *444. -1 B/w MN, ± x4 n04« * 

ritrir* ^ 4, M1W . w « 4 . «,* M0 * m* 

■4 *44 44?** *£ ja*4* 4444. 

■M44 MfcU* *,4* Ti .Zr,Hf 44*4 M ^ ^ ^ e)+7> ^ 

44* 44*4 4444 MC,±x4 44*4 ^ W , ^ M(C,N) I±X ^ 
* 444* ** Mii-H *4* 4*4* ^ „^ 

44*,, 0±*i «M aw* *4 ojh W -I* *V** o* 44* 4*4 JUJ £ 

-4 4* 4444,. ^ 1 ** 

***** ***** *» «* *M ***** 4*44* CBN^ ^ 

4*4 44 fl **444 .44* a ^* ^ fl4 . ***** 

TuNi4 a,* 4* 44444. Wf * tt 

*)* 4*44 444* CBN «>*. Ti.N 40*4 4*4 *V*4* 55K 0i ^ £ 
■4*4 *W .444 ,44 X* 4444 4*4 T**, ,44** l^. 

^ A-fe TiN 0.72*1 A** 



0*5,1*) 



B* TiN 0.72*1 



4, .44, a„* CB.N'4 4**44, U - 7 **V* 

^.^r^ ***** "* ^ " ,SH TiX|±s4 44 * tf* a. 
44 44 1 * m M<M Tl\"4 w<w <JWte H#fc 

4^;:*:^^ w ^ ^ * * - « r 

.._4^4.444^* 4*44 4*^ TiN o.: 2 N4 «4 **4 Ti4 ^ - 
* Ti4 ^4 *4444 * ?H4. 

,4 £ 4^ CBN* ^ ft* TiN 0. V2 «** SSKbi^ 4*3^ X444 .444 - 
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*« «M «... M « SM ... _ " ■ " *~* 
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44*4 82-877 

4 444£ 44 ±444 4*4, W3L4o) 4444 ^3.44 4*.., 

* * W4 44 ****** 444 Li*4 444*4, Mg*£] ■ 
•** *£*44 4* 4+4* 4.1 *4. 

* ™ **** *+4* CBN* 6444 ^HKt* 4*4444 «** * 

444 CBN*4*4* *4*44 6444 44*±4 4*4*. SI* 4*44 Si 4. 

* ^«M^i ±44 4+4 JH44 4444 CBN*] 444 flafcM 444 444* CBN.J4 

* 4tf* 4+444* ** SM 4 . 14) ^ ^ w , w<fci 
4 4*44 44. 

ol * 6 **« ***** «i*W WW 44* afe M±7 y ^ 4 

si±4 4 444* 444* 444 4* a u ^ 

WW •IN* 44444 *4 AI.S4 444 444 si* 44* 4sl4* 44* 4444 
AJ.SW 444* 4m 44** 44 *4 4 MNj— «BJ-fe *v*44 (1±*)4 0 97 

-144 44 ai a* a ** 4* 44* **« 444 + mrc4*44 m w< 
4444 4444 MN I± x4 4444* 444 M4 Al »* s* 4*444 M-AI, M-S 4**4 
*44* *44 44*<444 M4 Ti4 4+ TiAl» TiAl*)* 4444*, 4 *4* CBN4 *** 

* 4V4 «ii 444. 

4 W4A4*44*AI,Si4 444*4 *444 *4« 44444. ±44 
4444- 

444 444*4* 444 M-AI. M-S44 *44 44* *4* 4*44 44*444 444 

•12* 444 44** 44*. 444*4 4* 4+44 *44 444. 
44 44 444 444 Al,Si* 444 ±444 44** 4*44 4* ±44* -U44 2LSH+ 
±34* 4444 *444* 444 Al,Si* 4+4* 4444 ^, 4^ M ^ 
4444 4*14* 44 444. CBN*44 4*444 44444 4* 44a 4444. 4 4 W 
444 4** 4444 44 Al,Si* 4*4* 4., ^ }3LJit w ^ i+ WSWk 

2* 4* 4* 444 444*- 4* ±44*4 0.1-20 44 5*4 Al ai*Si* 4*** 4+444 
4*4 44 44 CBN4 4* 44»|4 10-80*4 4444. 4*4 * 4-94 ±4** 4 Wi 

4 4+4* 4*. 4*4* 44444 4*44 4*»* 4444* 44 44. 
•944 44 HRC„ 444 *4*4 4. +4** 44 ? >*4* 4+4* 80-70% *44 CBN* * 

+44* 44 *4- 

46** 44444 TiN* 4+4 4+4 CBN4 4+44 44 HRC 604 44444* 444 4+ 
4 H4444 44* 444* 344. 

... ~S ±44** OTI.** 4*1)4 3. 0 .14, *V4*4* 4** 4+*4 Al* 7*4*. Ai-Ti4 
4 ^+4 4*** 444fl4ji4'. 

4tt *4*4* 44431 a* *4 Co*,*gtf44* CBN±444 44 444 44 4443. 44. 

CBN* TiNi4s. i^fs-oH 4 44444 *+44*. 4 444- 444 **4tf ** 444- * 
•+i4* CB.V4 4**4 4*+* 4444* 4444^ 444* 4 44* 46*4 S44 44 ^ 



44 *a 32-377 

•I TiN* 444* 4 4+4* CBN'4+44 44*1* 60*4 44 7>4 44*44 a. 44 

44* 44* 44*44 444* j Jef . 444, a#MJ| ^444 44.4 43.44. 

'K** *+4 44444 *4, 44*4 444 4*4 24. 
4 444 4*4* 444 44 44 CBX.l +*44 +44 4444* * 444 ±44 1 4*4 

* Ti.Zr.Hf *4 44*. 44*. 444*44 CBN*4 +444. 

444 444 * 444 ±44* 44**a4 4*4 4+4* 444 2*44 4*4 +44 #4 
444 44*44 7W- 444 ±4444 444* 4±* -4444. 

a* 444* a* Co* «l« *** 444*4* CBN±*4* 4 85*4%* CBN* 4*43. 
2*4 46*4 *44 44 44 * 444 ±44* 44*4& 44*44 444a* 4443 24- 

a* C8N4+44 20* .1444* 444* CBN±444 4* 4*4 44*44- A44* 24. 

47a* CBN**** 444a 60»* 4444a4* TiX* 4*4*4 ±44*4 CBN'4 y*4* 
4* 4+4 44a4* 444 4«I4- 

44*** 415-4 4+4 44* 4* 4*43. 24- 

±44*4 CBN4 4*«ila4 444 +4 4a** *I44* 34- CBX4 4** 44a-* 54 o^ 
44 44**4 4**4 ±a4a 44* 44. 

444 44. CBX4 4a4 44* 4+4* 44**4 4*4 ±*4 444 4* 4a± **42 
4. 

44 44 4** 44a a* 44 4* 4*4**4 4** * 4*4 ±44* 4*44 4*4* 
4* 4+ 444 4 4*4 ±a4 *44 44. 

444*4 444 444 4 44*44 44**4 4*4 ±a4 444 ±*4* 4*±a *44 
CBN4 4*4i4 WH444 4*4 444 44* 44 44424- 

44, 4a4 444 444 4aHRC„o]44 4, +4*4 4444* CBX4*44 40»«:4«ia|* 
a **4 44* 444 + 2* 444. ±444 4a *ix4 *:&444 2414 ±44* 432. 
4* 444 +4 24. 

=e 44444 444* *4 Sil!* x^44 a4»» 4 4+4* +444. 

* 444 ±44* 44*+a>H 4*4 4+ CBN4 444 44*a «]+44 jl^s. ±t«|* 44 
44 **4444 4444a 4s, ±14*4 ±*+fl°l»J4 444 4444 4*4 44 24. CBX 
a 44* a*4 +444 ***** *4C3S5>4 4a4. 44H CBN4 4*44 ** 44-** ** 
•1 4444 44. 

* 444 ±44* CBN-4 4+*»l 41-1* 10!»44. sor.»1444. 444* +4*a Mja.5a.6a 
* *44 44*. 444. 444*. 44*. *4** *Ha 4 4**4 »I44 ±4*4 * 444 
4444 444a 24. 

4 444* 44-14 *** 4444a +iM *a4. 444 * 444 ±4«* a* 4-fiia.H 
4«J"I 7V**V4. 

iM4 * 444 ±14* 4 **+*<•! 4*4 4+. 44±S4 *+4 CBN4+ 44**| ** 4 
4444* 4444 44 44- 

444 4 44** ±44** 44*44 * 44 444 44±44a 4* 44 44U 4 *^| 
4a*4 444 * 4 4444- 
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W'S-JL 82-877 

44 *«H ai44 +4* « 4*1*41 4* i44 mi 4+4 w ^ ^ 

H 4JL4 JU4, a 5mm.) 44 +44 * 4*4 ±W ^ : 

14* 1* ±44** M4 *4 44*44 Vitw , Wa 

•I Jt444. 

•14 4* 44 4«fl* 444 *4**!L*4 ±44 «44 444^4 44- 

141 444 *^ 444 441 4* 4444 4^4. 

CMC* 444 44*4 4. TOW ^ ^ H ^ ^ 

444 a-g^i 44 44Mr ^4444 4.44 .,44 44^4:^ ^,^ 4 

444 *4* 444A«H 444* SAH, Kft MH ., 

1 44*4 *s* ±444 44 4444. 

*4* 44 *44 CBN-J V+44 * 444 ^4*4 ^ ^ CfiXia # 

4* CBN444 44 444. *«4. -9,1 4*44 w 4M i^tftH 444* 4444 44* 
je.44.2 a -2.4. 4 444 444 44*44*4 444 4444. 

a**] 4<MH ±444 ail* CBN4 444*4 W * 44* 5a ,6a4 *44 44*. 444. 
444*. *4*. 44** 44* 4 4* 4*4* a -|^o, ±44*44 444 444* 4* 
444 444. «1* 44*4 CBN* 4*44 444 4.4, 4^., <14W ^ 

A4444-444 444 444 44 ^4* *+44 4* 44 *44i 44 44. 

•I 4*4 * 444 ±44444 **44444 **4±*4 ^£l«f4 44 444 444* 
1 4441 4444 ±41 44*41 144* 41 44. 

* * 44 ±444 444**4 *«i 4V44 ^a.^ 444 w> w> 

** 4*4 ±44*44 ^HiM ^ 44 44*4 ^o i+Bj 

* * 4 a* 44 4.| MtHH 4 «m co*i WW 444 4444 *+44, * * 

ai^j M w ** ^ s, 4 . o,^ 7Nt ^ ^ - 

•ia^.4, W« .|«4 W * 4.1 . W * ««« «.| WBN& «*4-, 

* 4+* WBK4S. 144. 

W8M* 6HMI« BKfr 1U4H *^4* 4+4* *4(»8» U « 4+4., 

+4 a 4. 

***** ^ 4+41 <MN* CBN4 1*41 latt ^ a4a «. 

sMi a 4. 

1 M«W* 4*« W^t *>J4 11 w , ^ w „ ^^^^ 

1 4*1 1*41, .) w 141 «4« M « BN-4^1 « M a41^ ,o H 44 44* 
«41. * 1144 «** 4*4x JL44 Ml tW 4*4 4441 a4 . 
-'^M 4%.' .W^M-Wi 4+ 4i 4*., 444 ±444 4«. 4444fe 44. 

.1 4»4 MC-x, MN-,± X . M(C.N),±x4 ^4^4 ailt 444 4V4 *44 (,±x)40.974 
4, 444 44 A* 0.8 444 2-8: 4+4* 44 ^4. 
WB»*w 4*4 4*4 444 CBX**^ 44*4 4*44 «*<4. 4 4*4 . t 
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3*4** 

4tt4* 4*1* 4*. ±**M **i 4tf4* WBNH jl*4* 44*4 *«HH 44H 4*. 4 A 

* *+4* 444*4 C N*J **OS*D*H *ia* 3*44 M-C-O, M-X-O, M-C 
-N-0*l **4A *4- 

44H TiNi-x* 444 -Mb 4** £44*4 Ti(N,OKii *4- 

31* ±444 4*34 4*4* WBN* 6444 44*±* 4iA44, *444i!-M 4'* 4 4 -5! 

WBN***4* ***A4 6444 44**4 4*4a Si* 4*44 Si 4. 
JE A*«*444 ±44 4+4 S1443 Wl 44*4 WBN4 444 44=M 4l s J^r 4*4* 
WBX<tf4* 44* 4+44.2.A *3 SJ4 4 *tfsj 444 6444 44*±i 344 

* 4.2.4 fl4- 

44 V* 4*4 444 444** 44a SI* Al,Si*4 *<*4 4444 a o.* tt| <a**|* 
4a *4 4*4* 6*44 44*±* 4*44*44 *344. 

485.4 B-B'4* WBN4 <*<** 3^5-4 B-B'44 A— A' 4.^*>H * 

^45. i4444* WBX44 CBX.2J1 ^tfe 1^4 Sl4- 

* 444 ±444 4±4 S144* 4 S4444 ±444 WBX4 4* a* 4** *J4?* 44- 
*±A 44443 *4- 444 44*4* 444* 4* *344. / 

ae|a a *a*4 WBX4 CBN4 £tf** 4*4* 2 a 4*44- 

•I** 4* * 444 *** ±44* a4a*4 444* jl*4. , 444, 44344 +^!-a 
44*r 444 1*C*\m 44 ±444 44±. 3.* 4a *4 ^r-fr^sis. 244. 4* * 
44*1 444* *4- 

4343 7/i4 CBN*44 4343 i/*' TIN 0.924V* 44 4a 44 60#4 40*4 »1*A 
44 *1t<a*>*4 **4 ***r3!4. 

•I *4*44 44 »* 443. 4*1 lOmnw *4 1.5ranu£ 4* 44444. 
42* ±«I44±44 *4*4 4<tf444. 

4 *4* 4*2**44 10-*mmHg4 4-5-2.4 1100* 20*^ 7>sl^cf *|^* *S* V 4. 
4« 7>«H1:«J Ajl^44 3^4*4. 

^44A4-fe 4JL^I4olA*, 444JL4^ 4«d ^H-444. 
atb 4-144- 45.4 4«H-fe» XaCl* ^4314. 

'd'i Stt* 55kbi *^JL t 4*4 *sH 4 304t^ JLiL^ *4 ^e|ji. 

* 4>14 4S4. 

^•H4 Jtt4-fe- 414 10mm, -^i^ 4 lmm«4. 

4^* 444*5. ^*i^ ^a|44 4443, 44 4^»H*s.4 4<>I*jl* 4*44 ^44^4. 

•144* *4*«13* 4*44 H ^4:tf^ 4, *!3*4 ^Itt i^* si 21 4- 

^ ^j|^A iol^ ^47VCBX4 ^l^oH, *1 CBX^I44 ^-^* TiX°.i^ 4^)^ 

X-ii 4t^*l* 4+44 4 ±14* i44*4 4. CBX.TiX *144 ±94 TiB,4 ^*4^=f. 

At*a4 ^i* 44 u. «l4i ^^* ^>*444 *^4sl4. 4*^* 3C00<»I214. 

±*4* 4«I4*£. 44^1* 4*44 4444 a 44* *1* ^44 444H ^44^4- 

4344 444 4*^2. 3/i4 CBN* COa-H A !44 a CBN^4 JIS** KOI 
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*4*.* 82-877 

4 ***44 44*^* 444*4- 

*)*44i* <844 * SNCM 9*4 ** 4*4514- *I*444 *5L* HRC54ol4. 

*4 i** *4*£. 120m/min, ^4*M 0.2mm, *M.E. 0.l2mm/rcvA 4*4. 

•1 i*:?U&4 *4 4**** 4> * *TM 44 ^ <4 4 ^ ^ 34*44*1 4 

A*4 0.2mmof **444 35*tf *4* + 2lSlA4, Ca&4 CBN A*4 *T&4* 

5*^4 *** *-2JL 4i4Si4. 

* * It**! *^ 7-W4- 

J£ A^** 1* SOJLfi.^ 42*4 0.38mmof *4*4. 

4*SjJ2. 4^ CBN**4 lj* TKC^^N^O— *** 44 aH-jA 70*4 SO**) *1* 

*4 4*4*4- 

44, -tt44(D4 *Sltt Irt^ db*4* 444*4. 

4*4* 444*2. ***4 *444 *« *4 A*** *4U4 ***)-<a4. 

3* ** 4*44 * 80mm, *4 300mm*) FC*tf**| -f** ^o] *44*4. 

^^ £ ^ SOOm/mm, *4sM 1mm, 44*442- 2800rnm/mm4 itfJLS.^ *4** 4* 

4*4. 

* **4-A*4* 5004^(Pta)4 4*4*4. 4*M 4(44 4*44 *44 *4* 4* 
4* ** AJAH 30*^*4 TSC* **4* jl**a ±** 444 $M4* 204<±4 

*4<d4 4*4 4*4*4. x AWVI Ci5%4 M** **** 4*4* 44 
4 24^*4 ***4 444 *4*4 **4 4*4*4. 

41*4 CBN**4 4 « 4 *****4*4- 4** CBN*** **** 

344. 

* -444 (04 **44 ****4 **4*4* 444* Mo44 *44 *4 *44 (04 **44 
*(«) 43* * A** *4* 4+444 4UL4 ia±&4 <fc*4*4. 

4*2.4. 4^* 2.* 20*A& 4214* 

** 1-74 4^ 3+4* 4** ±*44 *4*4. 

4 l JL 



CBN I 
(44» 



4*4 



^8* 



CBN I 
(44»){ 



4 *4 



CO 



1 


€0 


TiC 0.97 


40 


55 


1500 


5* 


70 


WC 


30 


60. 


1400 


2 


80 


TiN 0.73 


20 


55 


1300 


6 


60 


VN 0.75 


40 


60 


1600 


3 




JTxN 0.73 


60 


40 


1100 


7 


60 


ZrB, 


40 


65 


1600 


4 


60 


ZrN 0*8 • 


...40 


60 


•1350 















UA|0fl 4 

7/i4 CBN *** 4*44 *!2* 44*lJL 60%, 444* ^ 2 i4 34 *•! « **** 
* 444S4- 
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# 


















*34a 


82-877 






4 2 3. 








. 1 

I 


7\ *\ 










8 


TiN 0.735* 




AI,Ti 554 


40 


UOO 


9 


TiN 0.7354 


3*54 


Ni 254 


40 


1200 


10 


TiC 0.97# 




Xi 2054 


40 


1200 


11 


TiN 0.7354 


3554 


Fe 554 


40 


1200 


12 


TiN 0.7354 


3354 


Cu 254 


40 


120O 


13 


TiN 0.7354 


3554 


Si 554 


40 


1200 



444 0)4 4444 44 Mo4 *44 ** £4*4 4*4344 42i4 271*2.4 ±4444. 

*fc44* 444*s. 44^9.5. *4* 44*1^4, x-a 444 444 4444 44 

4~^44S!4 4. 44(8)4 *fc44* 444*1 TiN* *4a 4*. ±W TiiAlX, TLAJ, TiAUA 4 
.3.4* 44*A 4444 44^4. '34(9)*-: *i44* TiN 444 Ti,Xj ** TSN'i JMHM ±& 4 
44 44 4444 444. i£4*(!0)44*, 4444TC4 ?*.\i4.&i. 44 444- '3*00 
44* TiN 444 TiFe, TiFe,, 44-0844* TDC,444 TiCu, Ti£u4 44444. 

^ 4*03>4 4*4* TiN* TiSi* TiSi* 4**^ 424. 
^lAfOi 5 

4^*5. lj*) TiN a73 *44 *e a J.5. 30*4 Al *4* **4A 44 905*4 10*44 44 
4^ 444 (Mender)* 4444 £4444- 

4 44 44* it/an*4 44 44aa 4* -934.^ 44^444 iooo'Ca 4444 30*4 
.2.4*1.24. 44* 4444 44 ^Mi^z X4 444 444 *4424 4. TiX o»*rf TiAl* 

TiAl 3 TisALVlaKa ^4* ^ro 5 >]^t> £444. *4 Al* 3*44 #24- 

4 Al 3-4** 4**>* TiX *4 40f4(4*!*O4 flirts ;>4 CBX *4 60fHt 444:=. Mo44 
444 444.su 4440)4 44*r444 7mm, *4 3.5mro4 *fct44 <*!44. 4 4:*44 4 
44(313) 44 (Die)* 4*?!-* ^-4 444 444*4 4444 4*l.fcKm4 4 

4A 4-3444. 

-1*44 444 A44S- 4 4=£4:i 4* 44 CoA4 444*h. *£* ttftt 444*s JL44 
* 4444 44444 4*14 44*4* 4 4*14 4444 W44 44 4*a* 44SK-. 444 
444* W444 4 SOO'CA 444* Jt-d^A «j^h ^ t^v, * 4*>1 ^14 4»M-H* 3rani| *j 
4444 A* 44i 4^^^* CCOkg, it 4-W4S. 4«l* Hon* 44 c i tl4 * *h 
4 45.4 ^ 4^1 444. 
AJAfOfl 6 

1/i4 Ti(C0.4, N0.4) 0.3 *=^»1 H^S. 30/i4 Al 44 2f4* r^fx, oi <l.<| 

^1(5)4 444^1 4*1 Al 44-34 4*4* Ti(c,x) *4* 44^4* 

4 444 4^5. 4/i4 CBN *=i* 4^f4A4 4^ 65f*4 35f4A 444^ U^14 (04 444 
444 43 10mm, *4 imm4 dtt44 44444. 
44 db4«44 44 4- 50Kb ai| H50*ca 444- 444(04 *444 44 Tts^* 
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44 4x 82-877 
4444 49*4 3.*\ ite jjs-sc, w ^ ^ 

49*4 444(A)* 32m,, ( B) * 12mm , (c) * 1%mm aH 

44 ±44 444* eOra/min, 4444 o.lSmni, 44* 0.12nrai/ re v 44. 

44 * 44 ±444 8M4* 48*4 4444 204 Wli,^.. 

47i «*h 4*4 444* M ,„ * 4J84 . „ w ^ <w 

4144 7 

4*4* 4p4 CBN*44 4*4* 1„4 TLN 0.92** S TBI, **, , KaL * Ni*«* ^ „- 
*4 70, is, 3,105* J) 44* 44444. ^' 
44 4440)4 444444 ajm^. ^^314. 

X4 444 444 ±444 4 . CBN, TiN 444 TBi. TiSi* TWi* a****. - 

4*44 «tM 4440)44 4*4 444* CBN 4*41 44 TO f4 4 ^ 
44 4** 444 .14* 4440)4 *44 ±4 ±*4 444314. 4444 444 4*44 a*. 
n»H 44* 444 444*4 444 *44 44 410*44. 
* 44 ±44* 44 .*44444 44*44 j.**)* y^. . . 

JUM<* 8 

43=4 4-94 CBN *44 ^<«>g *v* 444 *44*4. 
444 CBN 444 4*4* 4/»4 eM4. 

4 8*' 









s 


cdf 


4* 


CBN 








14 35 


TiC 0.97 


65 


50 


1500 j 


18 


35 


wc 


65 


50 1400 


15 SO 


TiX 0.73 


70 


40 


1300 jj 


19 


35 


TaC 0.92 


65 


50 1600 


16 15 , 


TLV 0.73 


85 


30 


i» j 


30 


35 


ZrB* 


65 


55 1600 


17 35 


ZrX 0.89 


65 


50 


1350 j; 













4 4<!J) 44* 4 4, A*«44* 4*44 43*4 ijii «t44fl 4 . 
44 *4 444 ** 20*** S4 4* 4+4* 44* ±444 4444 

* 4*4 44 ±44 04)05X16)4 4x4.) 444 TiN™ 444 200k ff /cm»4 44. 1700- C *4 
1344 **4*« ±4444 444 44 44424. 

=4 JIS ** p„ 43*| *t* 4 4 43 4. 

JJS-S.sC ±S4. 444 4444 A 4x. 444* iS0m/mm 4444 0.5m*. 44s. O.lmm/reri 
4 44 2044-444 * 4444 2.** -¥4424 
*« 4*4 444 444 44* 4^ *e|,+ a ton 4 4. 

* 4-44 ±44(14)(15)<16)*4 4*tt 4-S- *4**4 2-3^4 4«<g4. 
TiX4i * 4*44 ±44 « Pfa 44 &4V*44* 44 4-6* 6-12^1*4. 
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UM* 9 

£3 4*tt ij'l 44H ^^js. 1//* iv TiNVn *tf4 **y.s. SO/H Al *4* 
■*»Ma4 44 90%4 10**| -|*.s. **M* 4*44 £^4*4. 

•1 «lMt4* it/cm**) W.U4 tf*4*S44 *1*^*«M looo-cx 444a 

A*4a4. •!?!* *444 ** 4a, X* 3*4 **44 *44«4 4, TiX *I4«$ TiAl*. 
TiAl 51 TWLVoj^a 4A4* 44 44s4 <gH4o, ^4 Al£ 2*44 ?*SU V 4. 



•1 Al ***** IHTOfe TiN **4 3^ CBN* *=** 4* 3.H -I** *V42*. 



-3 * 


CBN 


TIN-AI 44* *4 


■ 4 * 


CBN 


j TiN— Al 44* 


21 


0 


100 


26 


60 


40 


22 


20 


80 


27 


65 


55 


23 


SO 


70 


28 


70 


30 


24 


40 


60 

1 


29 


80 


20 


25 


50 


50 ! 

i 









•I *4*44 4* 2** 44x* s|^S lOmra, *e| i.Scai <** 444*4. 



4a* ^44^44 *4*4 4*J444. *l 471* *a^M4 itrw{f£| *i*tw>; awe* 
20*4 4444 *4d4. "la* 4«!*3 A zL*a- **;4 *»J4a4. o^i^ii^^ --^ 0 | 
4<>1a*, 444*4* *44 4** 4*444. 

s4 *4 *M*I4 W&44 44H* XaC* *445i4. 44 43* 55Kbi *4x* ^2.* :i0O* 
Ci *4 4*, 20*4 JL44 *s* 44x <-tt* ^M4 434. 

4*14 ^44fe44 4 IQnun, *4-b 4 Imno!2'4- °I3* 444*JL £*s.4 3**-* 444 
^°H*^ 444* 4*4<H 444*?, TK 1 * ^1* D^i •!** ,t|^>: ^ 
4*4. 4*44 fl4«i 4*^1* 3/i4 CBX* *4 G>."M ttfU: CBN ±1^ > JIS 

•** K0I4 A44*J3UM *4 444 44*** 444*^. 

44<M&* *4*1 *4 JIS-SXCM **4 ** 4*444. 4*444 4** HRC .500] 4. 

44 i^-8r 444S. lSOm/in, *44<>l 0.2mm, =M-H- O.lCmm/reva 4*4. 

•1 «U&4 *4 4** 14* 44 a *r*J .444 4i*4 0.lmm4 <jhM-V^ 
-£LM ^6S.^ 3.^14*4. 

4 ^^4i sl^ CBX^r Co^A4 1^ -fc^ S|o< u|a44 2*1 «ii,S 

4*<26)£ ^ 3k« *1^4 ^4x^ir A*4X *J4. 
AiAloq 10 

^4^(9)^4 ^*(26H CBX4 Al TiX » WXi »i 

tf**ft* 4*3 lOrnm, «»r4 l.5mm4 4^ jls. °M^-U*J42l4. 

*£i WC63 Co*\ ±^^4 4-3 lOmm, +4 3mro4 ^14* i ^4. *| Al^t, . U3i 4 
•ti^l* 4«Ia* *V4«14 i-44^44 +r| *4 ^4^4. 

•14 444<04*4*MJM 4 *4* 4*«4^44*«--M *4* 4*44 *4 55 
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Kb, *a 1100° CJL4 20*7^ 3L± tfit«4. 

•I **** 4-H*£ 44*H «4*4 * 4*4 

«** »i* «H<H 4*^*4*4. 

735mm, * 650mm*} ^**| 

jU* fl*H W CBN* G* **** *4M M4 . TK* *Hfe 

« ** koi w w n±m+ 

U5i 



(mm) = (mm/*)^) 



* CBN 
441: CBN <ML* 
AIiQjr-TiC 
KOI 



60 


1.5 


1.0 


60 


1.5 


1.0 


30 


1.5 


1.0 


0 


2 


1.0 



10>fl *4 
1/5^ 



^iSTJi*^' * w **** **** M *■ **" '«* ^ 

«» 1-1 W TLV W ^ °M*+ 4^ „ 
«« 4*4 BN 4* W<r w ^ 0 

-If!!** 10,n,n, W , ' 5mmi «> *44 4<N fl* ** 

7£w ™ *** ,H " HM ™ ™* *** «r *« 

^i«<|iHU 4>m J4« 

H *Ti TiCN,0) Hj,i w ^* *<" w«* 

4^00* tok W TiN m *v WJt Ww 

woo* *™ w ^ w „ 

•W* JI4 lomm, .« 3mm^ ^hM: *x, ^ eH 
•14 <^(ll)4 *«4M| en ±t«4* ^34. 
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82-377 

4*4*4* 

X4 44M 44444 (Analyzer)* 4*44 WRX* tf*4* 44 *4 4*4 

* 4*4tflt 4. A44*44 Co4 44 *44* *44 44* 4444 tt*4. 4 A* 4*4 -4 
44 444* 24 4444 4*44 *4*4 -Hi* 444*4. 

4 44* 44 i* 4*44 HRC 57*1 J1S-SNCM 94 444* 4i* 444*4. 

4445- 4* 90mm, 44214 0.2mm, 13J4<£ 44s. 0.04mm, +*4 44* 4*4 i4*s4 
40*# 4444i 44 *44 42.** 0.20mm44» 2l4 4444 444 4*4*4. 

4* 4* 444 *44*4 JIS** KOI* 4*44 444*4 4. 4 2* 44 * 4**4 0.20mm 
•4 4SU4, i 444 44* **4*4. 

AW* 13 

4* 4<fc4 0.4A4 4 s 44 3* 444 444*.° A4 4-84 WBN *tf4 44 44:* l9.2f«(TIC 
a95)*4 <tf* 1 4^*4 TC *** 44 *J&4 4-4 80%*V 20J4A 444*4. 44** *^i * 
4 44 Jt*4i * 2t/2cm«4 44-^4 4* ^34*4. 

44* 444004 *444 44 ±44* 4*4- 44 44 i4* 44 55kb, ** 1500*CA4 
30*4 A44*4 ±44* X4 444 444 ^44 *4 WBX4 Ti-c-0 jl*44 4*4* 3? ' 
44 444 44 «a4*3 B.N4 4444 ^4*4^444 44i 4s* S000kgmm'4*4. 
UM* U 

44402)44 4*4 ***44 44*4:4 46*4 =44 4*4 *4** 444*4. 

4 6Z 



* * 


44*4* i4 


: *8b M 




4:4*5. 

< r o 


Qis. mm 8 ) 


30 




50 


50 


1300 


3000 


31 




50 


50 


1300 


3100 


32 




40 


55 


1400 


3700 


33 


Ti(Co.s,0>a)ci 


40 


55 


1400 


3400 


34 




CO 


60 


1500 


4700 


35 




20 


60 


1500 


4200 


36 


Cn*r>Ta*a)Xo. 9 


CO 


55 


1400 


4500 


37 




30 


55 


1400 


4000 


38 




30 


55 


1400 


4000 


39 


(TUi,Ta^J(3Ca. li NV4)c.» 


30 


55 


1400 


3700 



±=44*1 <tM, *£ a** *iea4 jm« «fiv 0| ^ . . M 3^ yi itsW 

*4. Hi ?M4 sj»tai»|, Jjs. ^saH a-<H* 44 34. 

4JA|«| is 

IM* 03H 4+«H WBN**4 TiCO.95*** 4+*H ±W ***** 4-94*4. 
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^71 



40 20 60 

41 30 60 

42 40 60 

43 50 60 





(kg/mm*) 




1 WBN 


(k© 






1400 


3100 


| 44 


60 


GO 


1500 


4500 


1400 


3200 


45 


70 


60 


1500 


4900 


1400 


3500 1 

I 


46 


80 


60 


1600 


5300 


1500 


3800 j 


47 


90 


60 


1600 


6000 



*4* ** 4*4* .,** ^ 
=3* H*C 57*! JiS-SNCM 9*4 4< ^ ^ 

« w « o.^ „„» o. l2amm ^itr 

44*4^., **4**4*C4 2 )4«3,„ ^. lflBf . 4 ** 
**** 2„ 44*1 WBN*** o.5 H VN 0.8s, 44 W w _ _ 

** «»*>8*4* *44si4. *** 

H M ** -I^H H*H *|« W W +JH 10mn " * 

If! ** 1<^<m^,H<I4, a** 4*4« ^ 

r r «« — *«< 

X* H« 4*4-M* 4*4«M WBN* ^ w ^ ^ 
UMOQ 17 

1„ 3* 5„« 3***| CBN **4 ^ TO o.72 *** 4+4*4 CSV*** 

^7* *** ^^^^ « *VM* 4MH <«14a4. 
4** 4*45.4. a * * 4 ^.,„ 4 4eH . ^ 




44 *jl ?si-m 

°H W * 55kb^ *e*:a, 4-3-H 4-2.* WO-MOO^CA 4*M 20** .2.4* * 4^* 4*1* * 
34 4>l*l 45*4. 

sj^nv Attfs" 141 44H*-2- £*Jt4 'd^*V^, 14^ 444*i*MAA* 44444 44 
*a4. 4 4i4 4444 «I44 X4 34a, TiN(422)44 444 443*4 44£4- 

X4 344 a* 4AA4* Si* 4*4914- CBN' 4*4 4* *444 4 At*s4 34 444 
43444 44*4 £445* 4- 

a 444 TiB,4 -J44 444 a44fli* tt'Jx 5^4 CBN* 4** At444* 1220* c, 
1400' »4 At* 4* 4A 3.«4 CBN* 44* At444* lWC, llW C44 At* 24 
TiBt4 444 44444. 

*1jl4sa4 *i TiNcn **** ***** 444 4444 444 55koA4 800, 1000, 120G*C4 4 
*«i 20** *444 A*44 4444 TiX4 4444* A4444- 

44* 44*4 JL44* 44 44. 
4JA|o« 18 

4**JX 5/*4 CBN* 434& 1/4 ZrNV»(4A**» 12.0Jfc) 31 ZrX*»(4A*4* 10.8W4 * 
**** 444*4. CBN4 ZrN4 *I4* 444* 605*4 40#A 444- ** 4L* ZrXm ZrNVn 
4 4444* X4 4444 444 4444 4> 44 ZrN(333)444 4.579A. 4.582Ao*44- 4 24 
44 ***** 444 07)4 4444 44 4 55kb4 44* 44*, H30 9 C, 1S5G*C4 i'i^s.4 A 
*444. 

ZrNV»* 44* 44* U50* C4 4*4 44* At44 4444 ZrN fr ^* 

44* 4* 1150* C*4 *** A444 <*H44. 

At44 ZrN4 44444 444 (17)4 4444 4444. 1350*CA4 At* ** ZrN4 4-M 
3. *44ul 4. 603 A 444- i* IISFCA^ At* ZrN^»* 44* At44<H* 4.c00A 444- 

4344-SLM 44* 4/i *ltf4 WBN *44 4ii 444 48**1 2.44 ***** 444 
44- 



BN44(f*) j 


4*4 444 


;4i4 WWA! 


At^4 4*4 =144 
4 A 


30 




4.285 


4.295 


50 


Ti(Tio.t»Ta*..)NVi 


4.233 


4.270 


70 


Ti(C*.»,NVs)*.» 


4.250 


4.265 



444 07)4 44* 44-2JM 50kb4 a4444 i300 # Cs. 20** A444 44* A444 44 
4. t*4 4*44 4**44 At*44 4444 444 44444 4*944* <13jl4 JM444. 
20 

444 (19)4 44** WBN *44 4444 49* i44 444 44444. 
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* 9 £ 



WBN 4!* % 

50 
50 
50 



TiN,. n +10*tf%A1 



4.232 

// 



4.253 
ft 
n 



**** T^AI* TiAl, TCn, TiNi, TiNii * W * w 

sokb. noo-c, anw *.« "*'^ 

m !♦ 0.1— aojti ^ w ^ ^ mJ^S . 
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N/Ti «^Vtf| 



«l 6 £ 




cbn tf*?(*|4|iO 



* 7£. 


0.10 
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0.08 
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Si- 


ao4 




0.02 
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